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Cihazınızı kullanmaya başlamadan önce mutlaka kullanma kılavuzunu okuyunuz. Gerekli 
kurulum, elektriksel bağlantı ile ilk çalıştırma bölümlerine dikkat ederek belirtilen maddeleri 
adım adım yerine getiriniz. Bu aşamadan sonra ürün sahibi/kullanıcı bu kullanma kılavuzunu 
ürünün ömrü boyunca bilinen ve görülebilecek bir yerde muhafaza etmek zorundadır.  
  

 Ürünü kuru ortamda muhafaza ediniz. Aksi durumda üründe arıza oluşabilir. 
 

 Pil veya akü ile çalışan ürünlerde pil ve akü garanti kapsamı dışındadır. Aynı şekilde raf 
ömrünü dolduran ürünlerde pil ve akünün boşalması veya akması sebebiyle oluşan 
arızalar garanti kapsamında değildir. 

 

 Tüm servis ve onarım işlemleri yalnızca Kontal Elektronik teknik servisi tarafından 
yapılabilir. Başka şahıslar tarafından ürüne herhangi bir müdahale edilmemelidir. 

 

 Her ürünün çalışma gerilimi üzerindeki etikette belirtilmiştir. Ürünü bu gerilim değerinin 
dışındaki farklı bir kaynakla beslemeyiniz. 

 
 

 

 

 
 Ürünün yukarıda belirtilen maddelere uygunsuz durumda kullanılması halinde yangına, 

ciddi kişisel yaralanmalara, ürünlerde veya takılı olduğu yapıda hasara sebep olabilir. 
Kullanıcının sebep olduğu bu tür durumlarda Kontal Elektronik San. ve Tic. Ltd. Şti. 
herhangi bir sorumluluk kabul etmez.  

 

 Bu işaret gelecek kısımlardaki önemli noktalar için kullanılacaktır. 
 

 

 

 
 Ürünün besleme noktalarına çıplak elle dokunmayınız.  

 
 Bu işaret gelecek kısımlardaki gerilim ile alakalı olan uyarılar için kullanılacaktır.  

 
 

 

 
 Etikette bulunan bu işaret ürünün besleme voltajının DC olduğunu göstermektedir. 

 

 

 
 Etikette bulunan bu işaret ürünün güçlendirilmiş yalıtıma sahip olduğunu 

göstermektedir.   
 

 

 
 Ürün veya ürünün kutusunun üzerindeki bu sembol, bu ürünün normal ev atığı gibi işlem 

göremeyeceğini belirtir. Bunun yerine ürün, elektronik ekipmanların geri dönüşümü için 
belirlenen toplama noktalarına teslim edilmelidir. Ürünün hatalı bir şekilde atılması 
veya imha edilmesi çevre ve insan sağlığı açısından olumsuz sonuçlara yol açabilir. 

 

 

 
 Bu doküman ve ilgili revizyonun sorumluluğu ile hukuki sahibi KONTAL ELEKTRONİK 

SAN. VE TİC. LTD. ŞTİ. firmasına aittir. İzinsiz değiştirilmesi, üzerinde değişiklik 
yapılması yasaktır. 

 

 Ürünün sağlıklı çalışabilmesi için sistemin topraklamasının yapıldığından emin olunuz. 
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1. TANIM  
MKD2, endüstrĜyel otomasyon, otopark barĜyer sĜstemlerĜ, geçĜş kontrol ve trafĜk yönetĜm 

sĜstemlerĜnde kullanılmak üzere tasarlanmış, panoya montaja uygun ve 2 kanallı yüksek hassasĜyetlĜ bĜr 
metal kütle dedektörüdür. CĜhaz, zemĜn altına döşenen kablo demetlerĜ (loop) vasıtasıyla bĜr 
elektromanyetĜk alan oluşturur. Bu loop alanı ĜçerĜsĜne bĜr araç (metal kütle) gĜrdĜğĜnde, sĜstemĜn 
endüktansında meydana gelen değĜşĜm dedektör tarafından anlık olarak algılanır. MKD2, bu değĜşĜmĜ 
Ĝşleyerek ĜlgĜlĜ kanala aĜt bağımsız kuru kontak röle çıkışını aktĜf hale getĜrĜr. 

1.1 Kutu İçerĜğĜ 

1x MKD 2 – 2 Kanallı Metal Kütle Dedektörü 1x MKD 2 Kullanım Kılavuzu 
  *Özel sĜparĜşlerde, kutu ĜçerĜğĜ projeye veya müşterĜ talebĜne bağlı olarak değĜşkenlĜk gösterebĜlĜr. 

2.  TEKNİK ÖZELLİKLER 

Model MKD-2  
Ürün Kodu K164-02 
Çalışma Voltajı 24V DC 
Çalışma Akımı 20mA @ 24V DC 
Çalışma Sıcaklığı -20 oC  +55 oC 
Kontak Sayısı / Kontak TĜpĜ 2 / Kuru Kontak (NO / NC) 
Kontak KapasĜtesĜ (max.) 30V DC 1A / 125V AC 0,3A 
Kontak Çekme SüresĜ 1sn (mĜn) – 20sn (max.) AyarlanabĜlĜr 
Ağırlık 190 gr. 
Boyutlar (En x Boy x GenĜşlĜk) 116,08 x 87,26 x 32,85 mm 

 

3. MKD 2 – KULLANICI AYAR BİLEŞENLERİ 
DIPSWITCH : Bu bĜleşenler Ĝle ürününüzün çalışma modlarını ayarlayabĜlĜrsĜnĜz. 

POT : Bu bĜleşenler Ĝle ürününüzün kontak çekme sürelerĜnĜ ve ürünün çalışma hassasĜyetĜnĜ 
ayarlayabĜlĜrsĜnĜz.  

4. MKD 2 – KONTROL KARTI 

ŞekĜl 4.1 MKD 2 Kontrol Kartı 

 

 

POT 1 POT 2 POT 3 POT 4 



    
KONTAL ELEKTRONİK MKD 2 – 2 KANALLI METAL KÜTLE DEDEKTÖRÜ / REV 1.0 – 24.06.2026    4 

 

5. MKD 2 – SİSTEM KURULUMU 
5.1.  LOOP Kablosunun SeçĜlmesĜ ve Yere DöşenmesĜ 

MKD2 dedektör kartının yüksek verĜmle ve hatasız çalışabĜlmesĜ ĜçĜn, zemĜn altına döşenecek olan loop 
(Ĝlmek) kablosunun doğru ölçülerde ve standartlara uygun şekĜlde kurulması krĜtĜk önem taşır. Hatalı 
kablo döşemesĜ; yanlış algılamalara, dedektörün kararsız çalışmasına veya sĜstemĜn hĜç devreye 
gĜrmemesĜne neden olabĜlĜr. Kurulum sırasında aşağıdakĜ parametrelere kesĜnlĜkle dĜkkat edĜlmelĜdĜr. 
Bunlar; 

A- Döşenecek Kablodan Elde EdĜlmesĜ Gereken Endüktans (BobĜn) DeğerĜ 
MKD2 dedektör kartından maksimum performans ve çevre gürültülerine karşı en yüksek kararlılığı 
elde etmek için en uygun (optimum) çalışma aralığı grafiksel olarak tayin edilmiştir. Aşağıdaki grafikte 
de görüldüğü üzere, sistemin teknik olarak çalışabildiği geniş bir aralık bulunsa da, dedektörün en 
verimli ve kararlı çalıştığı bölge 100uH ile 200uH arasıdır. 

Şekil 5.1 Döşenecek olan 
kablonun olması gereken 
bobin değer aralığı. 

 
B- Loop İçin Gerekli Kablo Miktarının ve Sarım Sayısının Hesaplanması 

Birçok endüstriyel araç algılama uygulamasında en yüksek verim sağlayan ve tercih edilen kablo 
döşeme geometrisi kare veya dikdörtgen yapılardır. Bir önceki bölümde belirtilen ideal endüktans 
(bobin) değerini (100uH – 200uH) zemin altında yakalayabilmek için, açılan kanala kablonun kaç tur 
sarılacağı basit bir geometrik çevre hesabı ile belirlenir. 
 

Dikdörtgen loop tasarımlarında, araçların alt şasi alanını en geniş açıyla tarayabilmek ve algılama 
hassasiyetini maksimuma çıkarmak için kenar uzunluklarının 1'e 3 oranında (1:3) olması tavsiye 
edilir. 
 

Örneğin; Kısa kenar 1 metre olarak belirlendiyse , uzun kenar için 3 metre seçilmesi dedektörün çok 
daha verimli ve kararlı çalışmasını sağlayacaktır. 

 

ŞekĜl 5.2 Örnek DĜkdörtgen Kablo 
Döşeme ŞeklĜ 

Yandaki resimde bir kenarı “a” bir kenarı “b” olarak bir 
loop alanı gösterilmiştir. Bu loop alanının çevresinin 
hesabı şu formülle hesaplanır;  

Loop Çevresi = 2a + 2b 

Yukarıdaki formülden elde ettiğiniz çevre uzunluğu 
değerine göre, zemin altındaki kanala uygulamanız 
gereken toplam kablo sarım sayıları aşağıdaki tabloda 
listelenmiştir: 
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C- Loop Kablosunun Yere DöşenmesĜ 

Asfalt zemĜne döşenecek kablonun, zemĜn hareketlerĜne dayanabĜlmesĜ ĜçĜn en az 1.5 mm² kesĜtlĜ, 
esnek (çok damarlı) ve ĜzolelĜ olması gerekĜr. Kabloyu yerleştĜrmek ĜçĜn asfalt, elmas dĜsklĜ makĜneyle 
40–70 mm derĜnlĜğĜnde ve 5–8 mm genĜşlĜğĜnde kesĜlerek bĜr kanal açılmalıdır. Kabloyu döşemeden 
önce, kanal ĜçĜndekĜ toz ve keskĜn taşların basınçlı hava Ĝle temĜzlenmesĜ, kablonun zamanla zarar 
görüp kısa devre yapmasını önlemek açısından çok önemlĜdĜr. 

ŞekĜl 5.3 Loop ĜçĜn Kullanılacak 
Kablonun Asfalt ZemĜne Uygulanması. 

 
Eğer kabloyu döşedĜkten sonra kanalın üzerĜnde kalan boşluğu sıcak zĜft (asfalt dolgusu) Ĝle 
kaplayacaksanız, yüksek ısıdan zarar görmemesĜ ĜçĜn sıcağa dayanıklı (sĜlĜkonlu veya teflon ĜzolelĜ) bĜr 
kablo tercĜh etmenĜz gerekĜr. 

BĜr dĜğer önemlĜ nokta Ĝse asfalt üzerĜnde kesĜlecek dĜkdörtgen alanın köşelerĜnĜn 90° dĜk açı yerĜne, 
45°'lĜk açılarla (pah kırılarak) dönülmesĜdĜr. Bu yöntem, köşelerdekĜ kablo gerĜlĜmĜnĜ (stresĜnĜ) 
önleyerek kopmaları engeller ve dedektörün çok daha verĜmlĜ bĜr elektromanyetĜk alan oluşturmasını 
sağlar. 

  
Köşeleri 900  Kesilmiş Loop Alanı 

(Tavsiye Edilmeyen Kesim Şekli) 
Köşeleri 450  Kesilmiş Loop Alanı 

(Tavsiye Edilen Kesim Şekli) 
 

 

 

 

 

 

 

Hesaplanan Çevre 
Uzunluğu (2a + 2b) 

Kablo Tur Sayısı 

 4-5 metre 6 tur 
5-6 metre 5 tur 

6-15 metre 4 tur 
15-25 metre 3 tur 

Pratik Uygulama Örneği;  
Senaryo: Sahada kısa kenarı (a) 1 metre , uzun kenarı (b) ise 3 metre 
olacak şekilde dikdörtgen bir loop alanı kestiğimizi varsayalım. 
- 1. Adım (Çevre Hesabı): Formülümüzü uygulayarak bu alanın toplam 

çevresini buluyoruz: 
Çevre uzunluğu = ( 2 x 1m ) + (2 x 3m) = 8 metre 

Yan tarafta bulunan tablodan çevresĜ 8 metre olan uygulama alanı ĜçĜn 
gereklĜ olan tur sayısı 4 olarak gösterĜlmĜştĜr. Açılan kanala kabloyu üst 
üste 4 tur sarıp kapatmamız ürünün en yüksek verĜmle ve en kararlı 
şekĜlde çalışması ĜçĜn yeterlĜ olacaktır. 
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Kablo Döşeme İşlemĜnde DĜkkat EdĜlmesĜ Gereken Hususlar 

1- Yekpare (EksĜz) Kablo Kullanımı: Döşenecek kablo tek parça olmalıdır. Kablo üzerĜnde 
sonradan yapılmış ekler, bantlamalar veya ĜçĜndekĜ gĜzlĜ kopukluklar hattın dĜrencĜnĜ ve hassasĜyetĜnĜ 
bozar; dedektörün kararsız çalışmasına neden olur. 

2- Kanalın TemĜzlĜğĜ ve Kurulanması: Kablo serĜlmeden önce kanal ĜçĜnĜn tamamen temĜz, 
tozsuz ve kuru olmasına özen gösterĜlmelĜdĜr. NemlĜ veya çamurlu kanallar zamanla kablo yalıtımını 
zayıflatabĜlĜr. 

3- Kablonun SabĜtlenmesĜ: Kablo yere döşenĜp dolgu malzemesĜyle kapatıldıktan sonra 
kesĜnlĜkle yerĜnden oynamamalıdır. Araçlar üzerĜnden geçerken kanal ĜçĜnde hareket eden bĜr kablo, 
dedektörün süreklĜ hatalı tetĜkleme yapmasına yol açar. 

4- Dolgu ÖncesĜ Endüktans Ölçümü: Kablo kanala serĜldĜkten sonra, üzerĜ dolgu malzemesĜ 
(zĜft/epoksĜ) Ĝle kapatılmadan önce mutlaka bobĜn değerĜ ölçülmelĜdĜr. Ölçüm ĜçĜn bĜr LCR-metre 
(endüktans ölçer) kullanabĜlĜr veya kabloyu doğrudan MKD2 cĜhazına bağlayarak durum 
LED'lerĜnden uygun çalışma aralığında olduğunu doğrulayabĜlĜrsĜnĜz. 

D- Dolgu MalzemesĜnĜn SeçĜlmesĜ 

Loop kablosu kanala döşendĜkten sonra, dış etkenlerden korunması ĜçĜn kanalın üzerĜ tamamen 
kapatılmalıdır. Bunun ĜçĜn ĜkĜ farklı çözüm uygulanabĜlĜr: 

 1. Soğuk Dolgu MalzemesĜ (ÖnerĜlen): PratĜk bĜr uygulama ĜçĜn sentetĜk reçĜne tabanlı soğuk 
dolgu malzemelerĜ kullanılabĜlĜr. SeçĜlecek malzemenĜn esnek yapıda olmasına, özellĜkle soğuk 
havalarda donarak çatlamamasına ve parçalanıp yerĜnden sökülmeyecek kalĜtede olmasına 
dĜkkat edĜlmelĜdĜr. 

 2. Sıcak Asfalt ZĜftĜ: KlasĜk sıcak zĜft uygulaması yapılacaksa, kablonun yüksek ısıdan zarar 
görmemesĜ ĜçĜn mutlaka sıcağa dayanıklı (sĜlĜkon/teflon ĜzolelĜ) seçĜlmesĜ gerekĜr. Sıcak dolgu 
dökülmeden önce, kabloyu doğrudan yüksek ısıdan korumak adına kanalın ĜçĜnĜn önceden cam 
kumu Ĝle doldurulması tavsĜye edĜlĜr. 

E- Loop`dan Kontrol Kartına Kablo ÇekĜlmesĜ 

Loop dedektör sĜstemlerĜnde yaşanan arıza ve kararsızlıkların en büyük nedenĜ, zemĜn altındakĜ loop 
alanından çıkıp MKD2 kontrol kartına gĜden Loop kablosundakĜ döşeme hatalarıdır. SĜstem kalĜtesĜnĜ 
korumak ĜçĜn şu kurallara kesĜnlĜkle uyulmalıdır: 

Kabloların Burulması (Burgu Yapılması): Loop kanalından çıkan ĜkĜ kablo ucu, MKD2 kartına 
ulaştırılana kadar mutlaka bĜrbĜrĜnĜn üzerĜne sarılarak (bükülerek) taşınmalıdır. Dış gürültülerĜ 
engellemek adına, kablo tĜpĜne bağlı olarak metre başına en az 20 Ĝla 50 tur arası burgu 
uygulanmalıdır. 

 
ŞekĜl 5.4 Burgu HalĜne GetĜrĜlmĜş Kablo ÖrneğĜ 

Paralel Hatlardan Kaçınma: Loop'tan gelen besleme kablosu, kontrol panosuna taşınırken dĜğer 
elektronĜk cĜhazların güç veya sĜnyal kablolarına paralel çekĜlmemelĜdĜr. Eğer aynı güzergahın 
kullanılması zorunluysa, loop kablosu Ĝle dĜğer kablolar arasında en az 10 cm mesafe bırakılmalıdır. 

Çoklu Loop Hatlarının Ayrılması: BĜrden fazla kanala aĜt loop besleme kabloları, panoya doğru 
taşınırken kesĜnlĜkle aynı boru veya kanal ĜçerĜsĜnden bĜr arada geçĜrĜlmemelĜdĜr. Her hattın sĜnyalĜ 
bağımsız taşınmalıdır. 
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FĜzĜksel Koruma: Loop alanından çıkıp kontrol panosuna gĜden kablo hattı; ezĜlme, kopma veya dış hava 
şartlarından kaynaklanabĜlecek hasarlara karşı spĜral boru veya muhafaza kanalları Ĝle tam koruma 
altına alınmalıdır. 

F- Loop Alanın GeometrĜk Yapısı 

Yere döşeyeceğĜnĜz kablonun, üzerĜne gelecek olan araçlar Ĝle olan oranı ve geometrĜk şeklĜ Metal kütle 
dedektörünün düzgün çalışabĜlmesĜ ĜçĜn önemlĜ bĜr noktadır. AşağıdakĜ resĜmlerde yere döşeyeceğĜnĜz 
kablonun nasıl bĜr geometrĜk yapıya sahĜp olması gerektĜğĜ gösterĜlmĜştĜr. 

          
(Tavsiye Edilen Geometrik Şekil) (Tavsiye Edilmeyen Geometrik Şekiller) 

 

 
Kurulum Yapılırken DĜkkat EdĜlmesĜ Gereken Hususlar 

  

Yakın DöşenmĜş Loop Alanları: 
Eğer bĜrbĜrĜne yakın ĜkĜ farklı loop 
hattı döşenecekse, ĜkĜ alanın 
manyetĜk alanlarının bĜrbĜrĜnĜ 
etkĜlememesĜ (parazĜt 
yapmaması) ĜçĜn aralarındakĜ 
mesafe en az 1.5 - 2 metre 
olmalıdır. 
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    5.2 MKD 2 – Kablo Bağlantılarının Yapılması ve İlk Çalıştırma 

MKD 2`nĜn kablo bağlantılarını bağlantı şemasında gösterĜldĜğĜ gĜbĜ yapın. 

 
Ürün Ĝlk defa çalıştırılırken loopların üzerĜnde araç olmaması gerekmektedĜr. 

A-  MKD 2 – Çalışma Modları 

Mod Açıklama 

SerĜal Mode 

SerĜ modda looplar peş peşe yerleştĜrĜlĜr. ÖrneğĜn gĜrĜş öncelĜklĜ sĜstemde 
araç önce Loop 1’e gĜrĜnce barĜyer açılır, araç Loop 2’den çıkınca barĜyer 
kapanır. Eğer araç tersten gelĜp önce Loop 2’ye gĜrĜnce sĜstem aracı 
algılar ama barĜyerĜ açmaz. 

Normal Mode 
İkĜ kanal bĜrbĜrĜnden tamamen bağımsız çalışır. Ayarlar her loop ĜçĜn 
dĜpswĜtch ve trĜmpotlar Ĝle ayrı ayrı yapılır. 

Pulse Mode 
Araç algılandığında sadece 500 ms (anlık) tetĜk verĜlĜr. Araç gĜdene kadar 
yenĜ sĜnyal üretĜlmez. 

ContĜnuous Mode 
Araç loop üzerĜnde kaldığı sürece tetĜk aktĜf kalır, araç ayrıldığında tetĜk 
hemen kesĜlĜr. 

TĜme Mode 
Araç algılandığında, kart üzerĜndekĜ trĜmpot Ĝle ayarlanan süre kadar (1–20 
sanĜye) tetĜk verĜlĜr. 

Entry Mode Araç loop alanına gĜrĜş yaptığı (üzerĜne geldĜğĜ) anda tetĜk verĜlĜr. 

ExĜt Mode 
Araç loop üzerĜnden ayrıldığı anda tetĜk verĜlĜr. Araç üstünde bekledĜğĜ 
sürece tetĜk oluşmaz. 

CalĜbratĜon Mode 
Araç 30 dakĜka boyunca looptan ayrılmazsa, sĜstem güvenlĜk amacıyla 
tetĜğĜ otomatĜk keser ve sĜstemĜ normale döndürür. 

*Çalışma modlarını her loop ĜçĜn kendĜ DĜpswĜstch`Ĝ Ĝle ayarlayabĜlĜrsĜnĜz. 
(Ayrıca bkz. C – MKD 2 DĜpswĜtch FonksĜyonları ) 

B- MKD 2 – Kontak Çekme SüresĜ ve HassasĜyet Ayarı 
Kart üzerĜnde bulunan trĜmpotlar, algılama hassasĜyetĜnĜ ve tetĜkleme sürelerĜnĜ ayarlamak ĜçĜn kullanılır. 
Zamanlayıcı TrĜmpotları (POT1 / POT3) 
Araç algılandığında verĜlecek tetĜğĜn süresĜ bu trĜmpotlarla belĜrlenĜr (Loop1 ĜçĜn POT1, Loop2 ĜçĜn 
POT3). 

 Süre Aralığı: MĜnĜmum 1 sanĜye, maksĜmum 20 sanĜyedĜr. 

 Artırma (+): Saat yönünde çevrĜldĜğĜnde tetĜk süresĜ artar. 

 Azaltma (-): Saat yönünün tersĜne çevrĜldĜğĜnde tetĜk süresĜ azalır. 

HassasĜyet TrĜmpotları (POT2 / POT4) 

Dedektörün araçları algılama derĜnlĜğĜnĜ ve hassasĜyetĜnĜ ayarlar (Loop1 ĜçĜn POT2, Loop2 ĜçĜn POT4). 

 HassasĜyet Aralığı: 1 Ĝle 15 sevĜye arasındadır. TrĜmpot çevrĜlĜp sevĜye değĜştĜkçe ĜlgĜlĜ loop LED'Ĝ 
onay ĜçĜn 1 kez yanıp söner. 

 Artırma (+): Saat yönünde çevrĜldĜğĜnde hassasĜyet artar (15. sevĜyede en yüksek hassasĜyet; 
küçük araçlar/motosĜkletler dahĜl algılanır). 

 Azaltma (-): Saat yönünün tersĜne çevrĜldĜğĜnde hassasĜyet azalır (1. sevĜyede sadece büyük 
metal kütlelĜ araçlar algılanır). 
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C- MKD 2 – DĜpswĜtch FonksĜyonları 

CĜhaz üzerĜndekĜ tüm çalışma modları ve fonksĜyonlar dĜpswĜtch Ĝle kontrol edĜlĜr. Kart üzerĜnde ĜkĜ adet 
dĜpswĜtch grubu bulunur: Bunlar DĜpswĜtch 1 (Loop 1 ĜçĜn) ve DĜpswĜtch 2 (Loop 2 ĜçĜn)`dĜr. 

SW No SwĜtch 
Konumu 

SeçĜlen Mod Açıklama 

SW 1 
ON Loop ActĜve İlgĜlĜ loop kanalını tamamen kapatır veya aktĜf 

eder. OFF Loop PassĜve 

SW 2 
ON SerĜal Mode ActĜve Kanalları bağımsız çalıştırır veya peş peşe loop Ĝle 

yön takĜbĜ yapar. OFF Normal Mode ActĜve 

SW 3 / SW 4 

OFF / OFF 
Pulse Mode Anlık 500 ms tetĜk verĜr, araç gĜdene kadar bekler. 

ON / ON 
OFF / ON ContĜnuous Mode  Araç üstündeyken süreklĜ tetĜk verĜr. 
ON / OFF TĜme Mode TrĜmpot süresĜ kadar (1-20sn) tetĜk verĜr. 

SW 5 
ON ExĜt Mode ActĜve Araç looptan çıktığı an tetĜk verĜr. 
OFF Entry Mode ActĜve Araç loopa gĜrdĜğĜ an tetĜk verĜr. 

SW 6 
ON CalĜbratĜon ActĜve AktĜfse: Araç loopta 30 dk kalırsa sĜstem tetĜğĜ 

düşürür (Akıllı Park). OFF CalĜbratĜon PassĜve 

SW 7 / SW 8 

OFF / OFF HIGH Frequency 
Yan yana ĜkĜ loop varsa frekans çakışmasını 
engellemek ĜçĜn değĜştĜrĜlĜr. 

OFF / ON MID – HIGH Frequency 
ON / OFF MID – LOW Frequency 
ON / ON LOW Frequency (CĜhaz yüksek frekans hatası verĜyorsa ON / ON yapın) 

 

 

 

ÖNEMLİ GÜVENLİK VE AYAR UYARISI 
Araç Olmadığından EmĜn Olun: DĜpswĜtch ayarlarını değĜştĜrmeden veya loop bağlantılarını 
yapmadan önce loop üzerĜnde kesĜnlĜkle araç bulunmamalıdır. 
SĜstem KapanabĜlĜr: Ayarlar yenĜden yapılandırılacağı ĜçĜn barĜyer veya kepenk anĜden 
kapanma pozĜsyonuna geçebĜlĜr; can ve mal güvenlĜğĜ ĜçĜn önlem alınmalıdır. 
Resetleme: Yapılan değĜşĜklĜklerĜn karta kararlı bĜr şekĜlde uygulanması ĜçĜn, Ĝşlem bĜttĜkten 
sonra RESET butonuna 2-3 sanĜye boyunca basılması tavsĜye edĜlĜr. 
D- SerĜal Mode (SerĜ Mod) 

  
Normal Mod Seri Mod 

 

SerĜ mod, aynı geçĜş korĜdoruna (barĜyerĜn önüne ve arkasına) peş peşe döşenen ĜkĜ loop yardımıyla 
çalışır. Bu modun temel amacı, aracın yaklaşma ve uzaklaşma yönünü kontrol ederek tam güvenlĜk 
sağlamaktır. 
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 GeçĜş Şartı: SĜstem, aracın her ĜkĜ looptan da sırayla geçmesĜnĜ şart koşar. Ters yönden gelen 
araçlara tetĜk verĜlmez. 

 Çalışma Mantığı (Örnek): Soldan sağa Ĝlerleyen bĜr araç Ĝlk loopa gĜrdĜğĜnde barĜyer açılır ve 
güvenlĜ geçĜş ĜçĜn açık bekletĜlĜr. Araç ĜlerleyĜp ĜkĜncĜ loopun üzerĜne geldĜkten ve bu alandan 
tamamen ayrıldıktan hemen sonra barĜyer güvenlĜ bĜr şekĜlde kapatılır. 

 

Bu mod tek yönlü bĜr güvenlĜk protokolüyle çalışır. İlk loop (Loop 1) üzerĜnde algılama gerçekleşmeden, 
araç doğrudan ĜkĜncĜ loop (Loop 2) üzerĜne gelse dahĜ sĜstem hĜçbĜr şekĜlde tetĜk üretmez. 

Soldan Sağa GeçĜş Adımları ve Röle TepkĜlerĜ: 

 1. Adım (GĜrĜş): Araç soldan sağa hareket ederken Loop 1 üzerĜne geldĜğĜ anda, Loop 1 
çıkışından kısa bĜr pulse (tetĜk) verĜlĜr. Aynı anda Loop 2 çıkışı süreklĜ aktĜf (ON) konuma 
geçerek barĜyerĜ açık tutar. 

 2. Adım (Çıkış): Araç Ĝlerlemeye devam edĜp Loop 2 üzerĜne geldĜkten ve bu alandan tamamen 
ayrıldığı (çıktığı) anda, Loop 1 çıkışından tekrar kısa bĜr pulse verĜlĜr. Bu esnada Loop 2 çıkışı 
pasĜf (OFF) duruma geçer ve barĜyer kapanır. 

Loop 1 Durum Loop 2 Durum SerĜ Mod ÖncelĜğĜ 
Normal Mode Normal Mode SerĜ Mod Kapalı 
SerĜal Mode Normal Mode Loop1 ÖncelĜklĜ 
Normal Mode SerĜal Mode Loop2 ÖncelĜklĜ 
SerĜal Mode SerĜal Mode Loop1 ÖncelĜklĜ 

 

 

SerĜ modda araçların gelĜş yönü veya loop öncelĜğĜ (Loop 1 ya da Loop 2) değĜşse bĜle rölelerĜn 
çalışma şeklĜ kesĜnlĜkle değĜşmez. GeçĜş hangĜ yönden yapılırsa yapılsın, Loop 1 çıkışı her 
zaman Pulse (Anlık) olarak, Loop 2 çıkışı Ĝse her zaman Durduğun Kadar (SüreklĜ) modunda 
tetĜk vermeye devam eder. Kısacası, yön değĜşse de rölelerĜn üstlendĜğĜ bu görevler ve 
grafĜklerdekĜ çalışma yapısı tamamen sabĜt kalır. 

2 numaralı dĜpswĜtch; OFF konumunda Normal Modu, ON konumunda Ĝse SerĜ Modu aktĜf eder. SĜstemde yön öncelĜğĜnĜ 
belĜrlemek ĜçĜn bu swĜtch kullanılır: Eğer sadece Loop 1 serĜ moda (ON) alınırsa geçĜş algılaması yalnızca Loop 1'den Loop 
2'ye doğru yapılır ve ters yön reddedĜlĜr. Tam tersĜ durumda, yanĜ sadece Loop 2 serĜ moda (ON) alınırsa, algılama sadece 
Loop 2'den Loop 1'ye doğru gerçekleşĜr. Eğer her ĜkĜ kanalın dĜpswĜtch'Ĝ de serĜ moda (ON) getĜrĜlĜrse, sĜstem otomatĜk olarak 
Loop 1 öncelĜklĜ olacak şekĜlde çalışır. 
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E- MKD 2 – LED Durumları 

Metal kütle dedektörü (MKD2) üzerĜnde, sĜstemĜn çalışma durumunu ĜzleyebĜleceğĜnĜz ve olası arızaları 
teşhĜs edebĜleceğĜnĜz 3 adet durum LED'Ĝ bulunur. Bu LED'lerĜn anlamları ve yan-sön (flaş) modları şu 
şekĜldedĜr: 

 Durum LED'Ĝ (En SoldakĜ): CĜhazın normal çalıştığını göstermek ĜçĜn süreklĜ yanar. Loop 
hatlarında kopma, temassızlık veya arıza meydana gelĜrse yan-sön (flaş) yaparak uyarı verĜr. 

 Loop 1 LED'Ĝ (OrtadakĜ) & Loop 2 LED'Ĝ (SağdakĜ): Hat endüktansı Ĝdeal durumdayken bu LED'ler 
sönüktür ve üzerlerĜnden araç geçtĜğĜnde süreklĜ yanmaya başlar. Eğer loop empedansı düşükse 
sanĜyede 2 kez, yüksekse sanĜyede 5 kez yan-sön yaparak hata bĜldĜrĜr. İlgĜlĜ loop kablosunda 
kopma veya temassızlık yaşanırsa, bu LED'ler Durum LED'Ĝ Ĝle bĜrlĜkte aynı anda yan-sön yapar. 

 

Durum LED`Ĝ SüreklĜ Olarak Yanıyor; 
CĜhazın sorunsuz ve doğru çalıştığını belĜrtmek 
adına normal şartlarda süreklĜ yanık 
durumdadır. Sadece loop hatlarının herhangĜ 
bĜrĜnde kopma veya temassızlık yaşanırsa yan-
sön (flaş) yaparak uyarı verĜr. Kablolarda kopma 
olmadığı sürece bu LED kesĜntĜsĜz olarak 
yanmaya devam eder. 

 

Durum LED`Ĝ ve Loop 1 LED`Ĝ SabĜt Yanıyor; 
- Durum LED`Ĝ cĜhazın doğru çalıştığını belĜrtmek 

adına normal şartlarda süreklĜ yanar. Eğer Loop 
1 LED'Ĝ Ĝle aynı anda yan-sön yapıyorsa, Loop 1 
hattında kopukluk olduğu anlamına gelĜr. Hata 
düzeltĜldĜğĜnde LED yenĜden süreklĜ yanma 
moduna döner. 

- Loop 1 LED'ĜnĜn süreklĜ yanması, o kanal 
tarafından araç algılandığını gösterĜr. Eğer loop 
üzerĜnde araç olmadığı halde bu ışık yanık 
kalıyorsa, zemĜnde araç yokken RESET 
butonuna basılmalıdır. 

- Loop 1 LED'Ĝ yavaş yavaş yan-sön yapıyorsa, 
loop frekansının düşük olduğunu gösterĜr. Bu 
durumda yerdekĜ loop kablosunun tur sayısı 
azaltılmalıdır. 

- Loop 1 LED'Ĝ hızlı hızlı yan-sön yapıyorsa, loop 
frekansının yüksek olduğunu gösterĜr. Bu 
durumda yerdekĜ loop kablosunun tur sayısı 
artırılmalıdır. 
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Durum LED`Ĝ ve Loop 2 LED`Ĝ SabĜt Yanıyor; 
- Durum LED`Ĝ cĜhazın doğru çalıştığını belĜrtmek 

adına normal şartlarda süreklĜ yanar. Eğer Loop 
2 LED'Ĝ Ĝle aynı anda yan-sön yapıyorsa, Loop 2 
hattında kopukluk olduğu anlamına gelĜr. Hata 
düzeltĜldĜğĜnde LED yenĜden süreklĜ yanma 
moduna döner. 

- Loop 2 LED'ĜnĜn süreklĜ yanması, o kanal 
tarafından araç algılandığını gösterĜr. Eğer loop 
üzerĜnde araç olmadığı halde bu ışık yanık 
kalıyorsa, zemĜnde araç yokken RESET 
butonuna basılmalıdır. 

- Loop 2 LED'Ĝ yavaş yavaş yan-sön yapıyorsa, 
loop frekansının düşük olduğunu gösterĜr. Bu 
durumda yerdekĜ loop kablosunun tur sayısı 
azaltılmalıdır. 
Loop 2 LED'Ĝ hızlı hızlı yan-sön yapıyorsa, loop 
frekansının yüksek olduğunu gösterĜr. Bu 
durumda yerdekĜ loop kablosunun tur sayısı 
artırılmalıdır. 

 

- Durum ledĜnĜn süreklĜ bĜr şekĜlde yanması 
sĜstemĜn doğru çalıştığını gösterĜr. HerhangĜ bĜr 
loop ledĜ Ĝle bĜrlĜkte yan sön yapıyorsa loop 
kopuk anlamına gelmektedĜr. 

- Loop1 ve Loop2 ledlerĜnĜn süreklĜ bĜr şekĜlde 
yanması Ĝse her ĜkĜ loop tarafından araç 
algılandığını gösterĜr. Eğer Loopların bĜrĜnde 
araç yokken tetĜk verĜyorsa Loopların üzerĜnde 
araç yokken reset butonuna basınız. 

- Loop1 ve Loop2 ledlerĜnĜn herhangĜ bĜrĜsĜnĜn 
yavaş yavaş yan-sön yapması frekansının 
düşük olduğunu gösterĜr. Tur sayısının 
azaltılması gerekĜr. 

Loop1 ve Loop2 ledlerĜnĜn herhangĜ bĜrĜsĜnĜn hızlı 
bĜr şekĜlde yan-sön yapması frekansın yüksek 
olduğunu gösterĜr. Tur sayısının artırılması 
gerekĜr. 

 

TeşhĜs Loop 1 LED / Loop 2 LED Durum LED`Ĝ 
Normal Çalışma  / Loop Kapalı Sönük SüreklĜ Yanık 
Loop TetĜklenmĜş SüreklĜ Yanık SüreklĜ Yanık 
Düşük Frekans  SanĜyede 2 kez yan - sön SüreklĜ Yanık 
Yüksek Frekans SanĜyede 5 kez yan – sön SüreklĜ Yanık 
Loop Kopuk SanĜyede 1 kez yan – sön SanĜyede 1 kez yan - sön 
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6. MKD 2 - BAĞLANTI ŞEMASI 

 
ŞekĜl 6.1 MKD 2 Bağlantı şeması 

 
Ürünün enerjĜ bağlantıları yaparken “+” ve  “–“ yönlerĜne dĜkkat edĜn! 

  

 

Ürüne belĜrtĜlen çalışma voltajı dışında enerjĜ vermeyĜnĜz. AksĜ halde cĜhaz zarar 
görebĜlĜr! 

  

 

CĜhazın doğru ve kararlı çalışabĜlmesĜ ĜçĜn, besleme hattında en az 1 W çıkış 
gücüne sahĜp bĜr güç kaynağı kullanılması tavsĜye edĜlĜr. 

 

 

 

 

POT 1 POT 2 POT 3 POT 4 
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7. MKD 2 – MONTAJ 

 
ŞekĜl 7.1MKD 2 Üst Kapağın Kapatılması 

 
ŞekĜl 7.2 MKD 2 Düz ZemĜne Monte EdĜlmesĜ 
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ŞekĜl 7.3 MKD 2 DIN TĜpĜ Raya Montajının Yapılması 

 
ŞekĜl 7.4 MKD 2 Ölçüler (BĜrĜm : mm) 
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